附件（本清单所拟规格型号、技术参数允许适量变动，但使用性能、使用功能不能缺失）
	序号
	主要设备名称
	单位
	数量
	详细技术参数 

	1
	螺栓组实验台
	台
	1
	一、实验项目与内容：

1、完成单个紧联接螺栓四种不同刚度的联接件和被联接件静、动态受力与变形实验：
（1）刚性垫片、无锥塞联接的静、动态实验；
（2）刚性垫片、有锥塞联接的静、动态实验；
（3）弹性垫片、无锥塞联接的静、动态实验；
（4）弹性垫片、有锥塞联接的静、动态实验；
并绘制螺栓和被联接件受力与变形的静、动态曲线。

2、完成螺栓组联接特性（测定螺栓组的载荷分布）实验，绘制螺栓组的载荷的静态曲线。
3、了解单个螺栓在拧紧过程中各部分的受力情况。
4、了解单个螺栓受静态轴向载荷时的变形规律。
5、观察单个螺栓动应力幅值的变化，以验证提高螺栓联接强度的各项措施。
6、电阻应变片灵敏度系数测量实验。
二、产品技术特点：

1、实验台结构合理、外形美观大方；实验台工作台板材料为高强度铸铁，经铸造、铇、铣、平磨、手工铲刮花等工序精工制作，表面光亮，达二级平板精度，刚度大、抗震性能好。钢制件精加工表面均作防锈处理，发兰、镀镍；箱体表面喷塑平整光滑清洁、无划迹和脱落斑点。
2、该实验台应是采用现代测试技术，利用传感器器及计算机既可对单个螺栓联接进行静、动态参数采集、处理、仿真，完成螺栓应力与变形的测试与分析实验；又可对螺栓组应力与变形的测试与分析实验。
3、配有新型的高性能静态电阻应变仪，可手动、自动、计算机控制调零，测量数据稳定，重复性好，
4．配有RS232串口与计算机通讯。使用专用软件对数据进行采集和分析处理、自动绘制实测曲线和仿真曲线；可由人工记录、手工绘制实验数据曲线。
5、实验台电阻应变片应粘贴牢固稳定工艺应由专业传感器厂家承担；
6、实验台外形为工作台板+箱体落地式结构，装有可调地脚螺栓和活动轮，便于实验室调整布置。
7、采用7英寸彩色液晶显示屏显示实时数据与曲线。
8、设备信息化管理平台：1）平台基于高性能应用框架ThinkPHP5设计，拥有管理员/操作员/用户三级体系，支持在平台上查看立体教材、观看在线视频及在线实验等功能。平台部署成熟稳定的Linux系统，使用ECS云服务器及OSS云存储双级文件存储系统读写，以及CDN技术加速访问，并部署了SSL证书保证网站可信及安全。设备附件:测试数据装置一套、软件光盘一个、随机工具一套、随机附件一套。
2）实验人员（如学生等）通过扫描设备上的二维码，可在手机端进入设备信息化管理平台，展示螺栓实验台三维实物结构1:1设计爆炸视图、实验原理、实验流程、数据采集、自由视角、实验视角、可旋转、缩放进行虚拟仿真实验过程实验项目包括实验指导说明书、实验相关视频、实验设备虚拟实验等内容。
三、主要配置

1、螺栓组被测螺栓10根，中段直径Φ6.5mm，两端螺纹M10，螺栓材料40Cr；
2、单个紧联接螺栓被测螺栓1根，螺纹M16×2，螺栓材料40Cr；
3、（工程用）电阻应变片电阻值 R=120Ω； 灵敏度系数 K=2.20；
4、静动态电阻应变仪1台   测量通道  14路 测量范围：0±30000με 零点不平衡： ±10000με 基本误差：±0.2%FS    ±2个字    分辨率：1με  零点漂移： ±2με/4小时  ±0.5με/℃
5、砝码  1kg  2块，0.5kg  3块；
6、交流电机  1台  功率：N=375W   U=380V   n=910转/分；
7、7英寸彩色液晶屏 8、千分表 2个 量程  0-1mm；
电脑及电脑桌：CPUI5,8G内存，1T硬盘，21.5寸显示器。和学校原有设备配套

	2
	皮带传动实验台
	台
	1
	实验项目：

1.观察带传动中的弹性滑动和打滑现象，以及它们与传递载荷之间的关系。
2.比较预紧力大小对带传动承载能力的影响。
3.测定和绘制平带传动弹性滑动曲线和效率曲线；
测定和绘制V带传动弹性滑动曲线和效率曲线；
测定和绘制圆带传动弹性滑动曲线和效率曲线。

4.了解传动实验台的构造和工作原理，掌握转矩、转速的测量方法。对各种测定的结果进行分析对比加深对弹性滑动的理解。
基本结构：

1.实验台架外形尺寸：长850mm × 宽460mm × 高1000 mm 材料采用：冷轧钢板  表面处理：分色喷塑；
2.实验台平板外形尺寸：约长850mm × 宽500mm × 高16 mm 材料采用：16mm冷轧钢板  表面处理：阳极氧化（黑色）。
3.实验台和灯泡加载组分别加装喷塑防护罩和镀铬防护罩。
4.实验台配备一体专用电器控制台；集控制，调速，加载，检测，一体。同时彩色液晶显示：实时数椐，实测曲线。
主要功能：

1.电动机采用手动与程控无级调速；转速变动范围0-1500 rpm；
2.加载方式：采用独特的电子加载器加载负载灯泡，：每次加载1-5%（可调）级数多达20-30点；负载变动范围：0-355W，特别是在做带的打滑曲线部分时可将负载间隔取得更小，以使曲线更准确；数据由液晶面板显示，手动与程控并用。
3、配套专用测试软件，能在计算机上迅速准确处理、分析数据，测绘及打印实测曲线；同时作出带传动的弹性滑动和打滑现象的动画模拟；不配计算机时可利用液晶面板显示的数据，绘制曲线。及手工记录计算分析，
4.纯计算机全程序控制（或手动控制）设备的加速、减速、适时刷新各项参数，同时绘制监控各传感器数椐，变化曲线，分析、自动生成数椐表格、图片格式、实验结果保存、停止等。
5、测控系统采用ARM Cortex-M3内核CPU作为数据采集及处理单元，能将实验台各传感器数据实时采集和分析处理，并能在7英寸真彩液晶屏上显示效率与滑差率曲线方便观察分析实验过程及特征，同时用户可通过交互按钮，设置各项参数，及手动、自动采集关键点数据。
6、可通过手机微信扫描实验台上的二维码，展示带传动实验台三维实物结构1:1设计爆炸视图、实验原理、实验流程、数据采集、自由视角、实验视角、可旋转、缩放进行虚拟仿真实验过程（需附二维码验证）。
7、集成机械类实训室安全教育讲堂仿真软件，采用虚拟仿真和动画演示形式能够使学生掌握各种安全操作规程、用电安全、人身的触电方式及触电急救方法；过电压及防火防爆、火灾的预防、各种灭火器的使用和火灾逃生的方法等，集成实训室安全教育理论知识并设计有考核问答采用做题方式强化学习效果。
8.实验台具有集成智能实验室管理系统模块，用户通过认证后登录手机或平板电脑系统，可实现远程对离散设备进行集中式的管理。管理平台功能包括对单套或多套设备实现电源管理可通过远程控制管理该设备，管理员收到设备上电请求后可通过管理端系统开启该设备，并可实时查看设备状态，同时具有语音控制功能，可通过语音命令控制设备（提供该功能的实物演示视频，要求视频演示远程管理和语音命令控制实验台实物的功能）。
主要配置

1.平带轮直径：d1=d2=120mm,圆带轮直d1=d2=120mm,V带轮直径：d1=d2=120mm；平带820×20×2mm.、圆带φ8×800mm、V带；带轮材料为铸铁；
2.电动机功率：355W，0-1800 rpm；负载变动范围：0-355W，手动与程控无级调速；
3.拉压力传感器：2个  量程0-50N；精度：0.1%
4.外形尺寸： 约850×480×1000mm 
5.电气参数:电源：单相220V ±10 % 电流5A  频率50Hz。漏电保护：I△n≤30mAt≤0.1s。工作环境：温度-10℃-70℃相对湿度≤90%（25℃)。
测控系统参数表：CPU1个：STM32 主频72MHz；显示屏1块：7英寸真彩液晶屏；USB接口1个；RS232接口1个；RS485级联网络接口2个；打印机接口1个；模拟通道4个：12bit。数字通道4个：TTL 20-10MHz；加载通道1个：0-100%发电电压；调速通道1个：DA 0-5V。
电脑及电脑桌：CPUI5.8G内存，1T硬盘，21.5寸显示器。
提供该产品制造商针对此项目的售后服务承诺函原件。

和学校原有设备配套

	3
	齿轮范成仪
	台
	20
	实验项目：

1）画出M=20mm,Z=8的标准、正变位、负变位三种渐开线齿廓，并分析比较齿形特点。

2）画出M=8mm,Z=20的标准渐开线齿廓，并作对比分析。

功能及特点：

  1）具有演示渐开线齿廓的形成过程功能，操作简便快捷；

2）供学生做渐开线齿廓范成法加工原理实验用；

3）演示刀具变位对齿形的变化及齿轮各参数的影响。

主要配置

1)范成仪本体 1台

2)配M=8mm  M=20mm齿条形插齿刀各 1把

3)外形尺寸：300×325×100mm

配套提供齿轮范成仪虚拟仿真软件：

齿轮范成仪虚拟仿真软件模型所有零件依照实物1:1建模而成，采用重力引擎设计是其在虚拟系统中拥有物理特性。

软件可实现范成仪整体、零部件的360度浏览，放大、缩小、零件名称显示，结构原理展示、画法演示、范成仪原理相关知识文字与多媒体结合浏览等功能，同时可通过扫描二维码进入软件虚拟演示系统。

	4
	平面机构运动创新设计实验台
	套
	1
	一、性能特点

1、实验台机架采用4台/套，配有零件存放柜，美观大方、适用性强、操作方便，零件存放柜外观明了、简洁，零件排布合理、有序，易于存放和拿取。

2、实验台由台架、电机、皮带、带轮、齿轮、凸轮、槽轮、拨盘、插件及各种高、低转副，回转副及移动副等组成，可做多种机构运动方案。

3、实验台每套配有三台交流带减速器电机,一台直线电机,电机在带有槽的底板上滑动，互不干涉。

4、所有连杆、构件采用迭加组合原理，自由拼接，能充分培养学生创造性思维，加深对机构组成原理的理解与认识。

5、所有零件选用优质钢材制造，连杆等构件经平磨加工，零件经表面发兰处理防锈效果好。

二、实验内容及实验项目

2.1实验内容：

1、机械创新设计综合展示与分析2、机械的结构分析与设计

3、机械运动方案的创新与设计4、虚拟三维运动演示实验

2.2实验项目：

1、导杆双滑块（牛头刨）机构　 2、曲柄导杆滑块机构3、曲柄导杆摇杆机构   4、曲柄导杆摇杆滑块机构5、曲柄摇杆导杆机构　6、曲柄摇杆滑块（惯性筛）机构7、双曲柄（火车轮）机构  8、双曲柄滑块（插床）机构 9、双曲柄摇杆导杆机构  10、双摇杆机构11、槽轮机构             12、翻箱机构13、间歇送料机构　14、曲柄滑块机构15、曲柄滑块双摇杆机构 16、曲柄摇杆机构 17、双曲柄滑块机构 18、凸轮机构19、凸轮液泵机构  20、摇筛机构 还可自行进行其它创意组合。

三、虚拟仿真与数字孪生软件的功能特点

1、软件建有三维零件库及零件功能和应用的文字说明：具有在局域网上联机使用的网络功能。

2、能真实形象地完成十几种平面机构运动的三维动画演示

3、软件能完成十几种平面机构的装配训练，并给机构组件正确装配的顺序清单，供给学生上机实践操作用。

4、软件自动完成十几种平面机构的装配和装拆过程爆炸图演示。

5、平面机构创新设计分析实验（典型机构和组合的实物装配实物实验、数字孪生实验、虚拟实验分别≥32种）。

6、机械基础及扩展孪生课程授课系统

A.多模式AR交互功能：支持手势流程控制，手势响应时间不大于1s；支持语音的流程控制，语音相应时间不大于1s；支持以四面屏的方式展示内容，支持通过语音或者手势进行四面屏的控制；支持徒手操控虚拟零件，

配备机械设计机械原理教学软件：单-球-环组合”、“单-球-嵌-套组合”、“单-球-垫-轴-齿组合”、“套-双-锥-垫-轴-锥”组合。齿轮减速器：齿轮减速器静态、动态、装配。内燃机虚拟软件：汽油内燃机结构虚拟仿真拆装。 液压元件仿真拆装。典型机械结构，机械原理机构设计与仿真

四、交流带减速器电机：90W 220V    10r/min  3台  直线电机： L=700    220V 1台  实验台机架：单面4台，外形尺寸：1000×350×770mm每

配有零件存放柜，外形尺寸： 850×320×1650mm

提供制造厂家售后服务承诺书
机械创新开发套件 硬件参数
1、可实现AI边缘计算图形化编程，例如骨骼识别，手势识别，人脸检测，语音识别等常用AI程序。

2、可实现物体抓取，全向移动，六维姿态控制，多种运动步态及运动叠加，内置陀螺仪，可保持身体自平衡。

3、产品配套编程云平台，可以通过无线wifi进行AI编程。

二、软件参数

Al模块研发的可视化积木编程平台。用户借助图形化的方式进行程序的编写，也可以直接阅读或编写Python 程序。程序编写好以后通过wifi上传到硬件模块中。该平台在提供入门Python语法的基础之上（逻辑、循环、数学运算、变量、文字处理、列表、字典、元组、集 合、函数、文件操作、时间）,另外开创性的接入了大模型，可以实现自然语言编程生成代码。

	5
	中控机
	台
	2
	I5-14400/16G/1TSSD/无光驱/win11配23.8英寸 用于螺栓组实验台、皮带传动实验台控制终端

	6
	线路改建
	次
	1
	

	7
	板凳
	张
	30
	


